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Die Erfindung betrifft einen schnellaufenden 
Dieselmotor mit im Kolben liegendem rotations- 
korperformigem Verbrennungsraum und stellt eine 
gegenstandliche Weiterbildung. zur Durchfiihrung 
des Verfahrens nach Patent 865 683 dar. 

Das Hauptpatent betriflFt ein Einspritzverfahren 
fur einen schnellaufenden Dieselmotor mit im Kol- 
ben liegendem rotationskorperformigem Verbren- 
nungsraum und schrag auBerhalb der Mitte im 
Zylinderdeckel angeordneter Diise, bei dem der 
Kraftstoff als diinner Film auf die Wandung des 
Brennraumes aufgebracht und zugleich der ein- 
stromenden Luft eine solche Drehbewegung erteilt 
wird, dafl hierdurch der Kraftstoff in Dampfform 



von der Wandung allmahlich abgelost, vermischt 
und verbrannt wird. TJnter anderem ist als eines der 
Merkmale des Dieselmotors mit rotationskorper- 
formigem Verbrennungsraum und schrag auBerhalb 
der Mitte im Zylinderdeckel angeordneter Diise in 
der Beschreibung des Gegenstandes des Haupt- 
patents angefuhrt, dafl der Brennraum kugelig oder 
leicht flachgedriickt ausgefiihrt und die Austritts- 
orrnung der Kugel nach dem Zylinderraum hin 
durch einen Zylinder (TJoertrittskanal) gebildet ist, 
dessen Querschnitt etwa 65 Vo des groBten Brenn- 
raum-Querschnitts betragt und dessen Hohe mit 15 
bis 30% des Brennraumradius in der Kolbenachs- 
richtung bemessen ist. 
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In der Beschreibung des Hauptpatents ist weiter- 
hin ausgefiihrt worden, dafi der Luftbewegung ge- 
mafi der Erfindung eine doppelte Bedeutung zu- 
konune; sie nraB eine geniigende schnelle und wirk- 

5 same Ablosung des Kraftstoffes und aufierdem eine 
nachfolgende Vermischung des Kraftstoffes mit der 
Luft ergeben. Es konnen nur zwei Arten der Luft- 
bewegung unterschieden werden: I. die sogenannte 
Ouetschstromung, die durch die Verdrangung der 

io Luft aus dem Hauptbrennraum — oder Zylinder- 
raum — in den Kolbenraum entsteht und deren 
Geschwindigkeit van der Kolbengeschwindigkeit 
bestimmt ist, und 2. eine wahrend des Saughubes 
erzeugte kreisformige Luftbewegung urn die Zy- 

15 linderachse, die als sogenannte initiale Luftdrehung 
bezeichnet sei. Beide Arten der Luftbewegung 
kommen beim Gegenstand des Hauptpatents zu- 
gleich vor. 

Fur die Gemischbildung beim Aufspritzen hat 

so sich die Ouetschstromung allein als^ ungeniigend 
erwiesen, "was verstandlich ist, weil die Luft- 
geschwindigkeit im Bereich des oberen Totpunktes, 
also dem fiir die Gemischbildung wichtigsten 
Kurbelwinkelabschnitt gleich Null wird. Im Unter- 

25 schied dazu erreicht die achsensymmetrische Dreh- 
bewegung bei einem mittig liegenden Brennraum 
gerade im oberen Totpunkt ihre hochste Geschwin- 
digkeit; sie ist also fur die Ablosung des aufge- 
spritzten Kraftstoffes besonders geeignet. Da aber 

30 die Luftbewegung genugend heftig sein mufi, urn 
den Kraftstoff schnell wieder ablosen zu konnen, 
wird man bemuht sein mussen, zu der Drehbewe- 
gung noch die Quetschstromung heranzuziehen, die 
mit emf achstenMitteln hervorgeruf en werden kann. 

35 Vor allem entstehen durch die Quetschstromung an 
den Einstromkanten, wie sie bei einem abgeteilten 
Kolbenraum vorhanden sind, turbulente Ablosungs- 
erscheinungen, die ortlich eine Verstarkung des 
Mischeffektes ergeben. Bei der ublichen Brenn- 

40 raumanordnung mit einer scharfen Xante am Ein- 
tritt gelingt es wohl, beim Einstromen der Luft die 
an der Kante entstandenen Wirbel auf die im obe- 
ren Teil des Brennraumes liegende Auftreffstelle 
des Kraftstoffes und die von dieser ausgehenden 

45 Kraftstoff dampfe zu konzentrieren, aber beim Aus- 
strornen der Luft bzw. Gase aus dem Brennraum 
liegen die an der Kante entstehenden Wirbel im 
Hauptbrennraum und konnen deshalb nur auf 
schon abgeloste Kraftstoffteile einwirken, nicht 

50 mehr aber zur Ablosung selbst beitragen. 

Diesem dem Gegenstand des Hauptpatents noch 
anhaftender Mangel soli durch die Zusatzerfindung 
abgeholfen werden. Gegenstand derselben ist so- 
nach ein schnellaufender Dieselmotor mit im Kol- 

55 ben liegendem ratationskorperformigem Verbren- 
nungsraum und schrag auBerhalb der Mitte im 
Zylinderdeckel angeordneter Duse, bei dem der 
Kraftstoff in einem Strahl oder in mehreren facher- 
artig verteilten Strahlen ausschliefilich als diinner 

60 Film auf die Wandung des Brennraumes reflexions- 
frei aufgebracht und zugleich der einstromenden 
Luft eine solche Drehbewegung erteilt wird, dafl 
hierdurch der Kraftstoff in Dampfform von der 
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Wandung allmahlich abgelost, vermischt und ver- 
brannt wird, nach Patent 865 683. 65 

Ein solcher Dieselmotor ist nach den Merkmalen 
der vorliegenden Zusatzerfindung gekennzeichnet 
durch die Verwendung eines an sich bekannten, 
unterteilten Brennraumes, dessen einer tiefer 
liegender und etwa 65% der gesamten axialen 70 
Brennraumhohe einnehmender Teil als Hauptbrenn- 
raum rotationskorperformig attsgebildet und an 
seiner Offnungsseite bis auf etwa 80% der maxi- 
malen Hauptbrennraum- Weite eingeschnurt ist und 
dessen anderer, die restliche axiale Brennraum- 75 
hohe einnehmender Teil als Ubertrittskanal fur die 
Verbrennungsluft mit trichterformiger, konkav ge- 
wolbter Wandung ausgebildet ist, wobei die Uber- 
gangsstelle vom tiefer liegenden Hauptbrennraum 
zum tJbertrittskanal durch eine keilformig nach 80 
einwarts vorspringende Rundlaufkante gebildet 
wird, deren Keilspitzwinkel kleiner als 90 0 1st, 
wahrend die trichterformige, konkav gewolbte 
Ubertrittskanal-Wandung die Kolbenbodenflache 
unter einem Tangenten-Winkel von nahezu 90 0 85 
oder kleiner als 90 0 anschneidet und der Brenn- 
stofl ausschliefilich auf die Wandung des tlber- 
trittskanals aufgespritzt wird. 

Es entsteht auf diese Weise am tJbergang vom 
Hauptbrennraum zum tJbertrittskanal eine zweite 96 
Wirbelkante, an der sich beim Ausstromen des Ge- 
misches oder der Gase aus dem Hauptkolben- 
Brennraum Ablosewirbel bilden, die zu einer 
Reinigung der Auftreffstellen des Kraftstoffes in 
dem halsartigen Ubertrittskanal wesentlich bei- 95 
tragen. Im Gegensatz zur Brennraumanordnung 
nach dem Hauptpatent sind also nunmehr in beiden 
Stromungsrichtungen (Einstrom- und Ausstrom- 
richtung) Ablosewirbel an den Kraf tstoff-Auftreff- 
stellen im Ubertrittskanal des unterteilten Brenn- 100 
raumes wirksam, was sowohl die Gemischbildung 
als auch standige Reinigung der Ubertrittskanal- 
wandung vorteilhaft beeinflufit 

Es ist zwar bereits eine Einspritzbrennkraft- 
maschine mit unterteiltem rotationskorperf ormigem 105 
Brennraum bekannt, bei der der Brennstoff auf 
einen tJbertrittskanal aufgespritzt wird, dessen 
Wandung konkav ausgebildet ist und etwa 25°/o 
der gesamten Brennraumhohe einnimmt. Die 
Wandaufspritzung des Kraftstoffes erfolgt dort no 
jedoch nicht reflexionsfrei in filmartiger Ver- 
teilung des Kraftstoffes auf der Brennraumwand, 
sondern vielmehr unter lebhaftestem Ruckwurf der 
Brennstoffstrahlen von der Brennraumwand mit 
dem Ziel einer moglichst intensiven Vermischung 115 
hochzerstaubten fiiissigen Kraftstoffes mit der 
Luft. Aufierdem ist in Verbindung mit der be- 
kannten Brennraumanordnung keine ablosende 
Drehbewegung der Luft vorgesehen, die gleich- 
sinnig zur Kraftstoffauftragung erfolgt. Die be- 120 
kannte Maschine ist an konstruktive und funk- 
tionelle Voraussetzungen gebunden, welche eine 
Gemischbildung im Sinn des Patents 865 683, das 
der Zusatzerfindung zugrunde liegt, nicht zulassen. 

Bei anderen bekannten Brennraumanordnungen 125 
wird wohl eine Luftdrehung urn die Zylinder- und 
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Brennraumachse herbeigefuhrt, aber die Kraf tstoff- 
verteilung erfolgt auch hier nicht in Form einer 
filmartigen Wandauftragung des Kraftstoffes, son- 
dern durch luftverteiltes Einspritzen desselben; 
5 auBerdem ist bei dies en bekannten Anordnungen der 
Brennraum nicht im Sinn der Erfindung unterteilt. 

Der Vorteil der erfindungsgemafien Brennraum- 
anordnung liegt in der vorerwahnten doppelten 
Bildung von Ablosewirbeln sowohl beim Ein- 

10 stromen der Verbrennungsluft als auch beim Aus- 
stromen der verbrannten Gase, was sich bei der 
Einspritz- und Gemischbildung nach dem Ver- 
fahren des Hauptpatents in besonders gunstiger 
Weise auswirkt. Es wird dadurch mit Sicherheit 

15 verhindert, daB es durch etwaige Riickstande bzw. 
Ablagerungen an der Brennraumwandung einer- 
seits " zu Anderungen des Temperaturfcldes der 
Wan dung sowie andererseits zu einer unvoll- 
kommenen Ablosung des filmartig aufgetragenen 

ao Kraftstoffes koramt, wodurch also alle jene Vor- 
reaktionen ausgeschlossen werden, welche nach der 
Lehre des Hauptpatents einen vorzeitigen chemi- 
schen Zerfall des Kraftstoffes herbeifiihren kon- 
nen und unter alien Umstanden vermieden wer- 

35 den miissen. Durch die MaBnahmen gemafl der 
Zusatz erfindung wird mit grofier Sicherheit ein 
gerauscharmer Gang der Maschine bei kleinst- 
moglichem Kraftstoffverbrauch unter Ausschaltung 
jeder Art von Dieselklopfen gewahrleistet. 

30 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
sind im Ubertrittskanal des im Kolben angeordne- 
ten Brennraumes schrag radial verlaufende Nuten 
vorgesehen, deren Kanten senkrecht zur resultieren- 
den Lufteinstromung stehen. Hierdurch kann die 

35 Ablosung des filmartig aufgetragenen Kraftstoffes 
von der Brennraum wand durch zusatzliche Ablose- 
wirbel weiter verbessert werden. 

In der Zeichnung ist die Erfindung an einigen 
Ausfiihrungsbeispielen dargestellt. Hierbei zeigen 

40 Fig. 1 einen Schnitt durch den Zylinder und den 
Kolben eines Dieselmotors mit einem Kolbenbrenn- 
raum gemaB der Erfindung, dessen Wandungs- 
flache zur Brennraummitte konkav verlauft, 

Fig. 2 einen Schnitt ahnlich Fig. 1, nur mit dem 

45 Unterschied, daB die konkave Ubertrittskanal- 
wandung flacher verlauft; auBerdem ist hierin eine 
trichterformige Ubertrittskanal wan dung angedeutet, 
Fig. 3 einen Aufblick auf einen Kolben mit 
Kolbenbrennraum gemaB Fig. 2, jedoch mit einer 

50 weiteren konstruktiven Ausbildung des trichter- 
formigen Ubertrittskanals. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen 
Bezugszeichen benannt. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 ist der im 

55 Kolben 1 angeordnete Brennraum in einen rotations- 
. korperformigen Hauptbrennraum 4 und einen sich 
daran anschlieBenden Ubertrittskanal 9 unterteilt, 
wobei die Hohe h des Ubertrittskanals 9 in Rich- 
tung der Kolbenachse bis zu 30% der gesamten 

60 Brennraumachsenhohe H betragt. Die Luft stromt 
beim Aufwartshub des Kolbens in Richtung des 
Pf eiles 2 aus dem nur angedeuteten Zylinderraum 3 
in den Ubertrittskanal 9 und Hauptbrennraum 4 
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ein. Die Wandung 7 des tJbertrittskanals 9 ist 
gegeniiber der Brennraummitte konkav nach aus- 65 
warts gewolbt. In Fig. 2 ist die Wandung 12, des 
Ubertrittskanals 9 schwacher gekrummt und flacher 
nach auswarts gewolbt, was unter Umstanden 
insofern vorteilhaft sein kann, als hierdurch die 
benetzte Ubertrittskanal wandung dem Krafts toff 70 
besser als Leitfiache dient. Die Obertrittskanal- 
wandungkann auch trichterformig ausgebildet sein, 
wie dies in Fig. 2 unter xz a angedeutet ist. Der 
Hauptbrennraum ist an seiner Offnungsstelle zum 
Ubertrittskanal 9 bis auf etwa 80% der maximal en 75 
Brennraum weite eingeschniirt. An der Ubergangs- 
stelle bildet die Wandung des Hauptbrennraumes 4 
zusammen mit der konkav ausgebildet en Wandung 
des Ubertrittskanals 9 eine nach einwarts vorsprin- 
gende Rundlaufkante 10; der Keil spitz winkel dieser 80 
Rundlaufkante ist dabei kleiner als 90 0 . AuBerdem 
schneidet die trichterformige bzw. konkav gewolbte 
Ubertrittskanal wandung I2 a bzw. 7, 12 jeweils die 
Kolbenbodenfiache bei der Kante 5 unter einem 
Tangen ten- Winkel von nahezu 90 0 oder kleiner als 85 
90 0 an. 

Wie in Fig. 2 angedeutet, wird aus der Einspritz- 
dusc 14 der Kraftstoff nahezu ausschlieBlich in 
Form eines diinnen, an der Wand haftenbleibenden 
Films auf die Ubertrittskanal wandung 1 2, 1 2 C bzw. 7 90 
aufgetragen, wobei der Hauptteil des Kraftstoffes 
zwischen den Kanten 5 und 10 vorgelagert wird. 
Dieser Wandauftragung des Kraftstoffes ist nach 
der Lehre des Hauptpatents eine Luftdrehung zu- 
geordnet, welche eine solche Drehenergie besitzen 95 
mufi, daB die Ablosung des Kraftstoffes von der 
Brennraumwand in Dampfform gewahrleistet ist. 
Die Beschickung der Ubertrittskanal -Wan dungs- 
fiache mit Kraftstoff geschieht entweder durch nur 
einen Brenns toffs trahl 13, der gemaB der Lehre des 100 
Hauptpatents im spitzen Winkel auf die Wand 
gespritzt wird, oder es erfolgt gegebenenfalls eine 
facherartige Einspritzung, wobei beispielsweise 
mehrere im spitzen Winkel zueinander gerichtete 
Brennstoffstrahlen 13 an aufeinanderfolgenden 105 
Stellen der zwischen den Kanten 5 und 10 liegenden 
Wandungsflache des Ubertrittskanals 9 auftreffen. 
Die Ebene des Fachers kann dabei, falls eine 
Staff elung der Brennstoffstrahlen angewendet wird, 
so gelagert sein, dafl sie nahezu senkrecht zur 110 
Zylinderachse verlauft. Obgleich der Ubertritts- 
kanal 9, auf dessen Wandung im wesentlichen der 
gesamtc Brenns toff auf gespritzt wird, eine gerin- 
gere Hohe als etwa die virtuelle Hohe der nach 
dem Hauptpatent bespritzten Brennraum- Wan- 115 
dungsflache aufweist, laBt sich dennoch, da die 
Kolbenbewegung wahrend des Einspritzvorganges 
selbst nicht beispielsweise 30% der Brennraumhohe 
ausmacht, die Strahllage leicht so ermitteln, daB 
trotz der Kolbenbewegung der wesentlichste Teil 120 
des Kraftstoffes zwischen den Kanten 5 und 10 auf 
der Wandung des Ubertrittskanals 9 vorgelagert 
wird. Da bekanntermafien eine scharfe Kante die 
Wirbelbildung begtmstigt, sind die Kanten 10 und 5 
unter den vorgenannten spitzen Winkeln bzw. 135 
Tangenten-Winkeln ausgebildet. 
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Dadurch, dafi der Hals- oder Ubertrittskanal 
eine grofiere axiale Lange als im Hauptpatent auf- 
weist, wird in Verbindung mit der filmartigen 
Kraftstoffauftragung auf die Innenwandung eines 
solchen Ubertrittskanals der Vorteil erreicht, dali 
an der Auftreffstelle des Kraftstoffes die achsen- 
symmetrische Drehbewegung entsprechend der 
starksten Einschniirung ihxe hochste Geschwindig- 
keit hat und Ablosewirbel wie folgt erzeugt wer- 
den " 

Beini Einstromen der Luft ergibt sich durch die 
Ubertragung der radialen Luftstromung nach dem 
Brennraum mit der kreisenden Bewegung der Ver- 
brennungsluft eine auflerst Iebhafte spiralformige 
Luf tbewegung im Brennraum, wobei an der Kante 5 
die Ablosewirbel 6 entstehen. Auch noch, wenn ein- 
gespritzt wird, gcht die Luftbewegung uber - die 
Auftreffstelle des Kraftstoffes schrag zur Kolben- 
achse hinweg. wolnri die Ablosewirbel 6 auf die 
zwischen den Kantc-n 5 und 10 liegende Auftreri- 
stelle des Kraftstoffes einwirken und fur eine mog- 
lichst vollkommene Ablosung aUer auftreffenden 
Brennstoffteilchen oder der davon ausgehenden 
Dampfe sorgen. Umgekehrt bilden sich beim Aus- 
stromen des Gemisches aus dem Kolbenbrennraum 4 
an der Kante 10 die Ablosewirbel 8 aus, die zu 
einer Reinigung der Kraf ts toll- Auf treffstellen im 
Ubertrittskanal nach crfolgtcr Zundung und Ver- 
brennung wesentlich beitragen. Es sind also im 
Gegensatz zum Hauptpatent nunmehr m beiden 
Stromungsrichtungen Ablosewirbel vorhanden, die 
bei der Anordnung des Zusatzpatents m der zwi- 
schen den Kanten 5 und 10 Hegenden Auf treffstelle 
des Kraftstoffes wirksam werden. Ware die Kante 
10 nicht vorhanden, sondern handelte es sich wie 
im Hauptpatent lediglich urn einen Kolbenbrenn- 
raum mit nur einer WirbelkanteS an der Brenn- 
raumoffnung zum Zylinderraum hin, dann fide die 
Einwirkung eines Wirbels auf die Brennstoff-Auf- 
treffstellen beim Ausstromen fort, da ein solcher 
Wirbel dann nur in Ausstromrichtung hinter der 
Kante 5 entsteht, wo keine Brennstofieinlagerung 
mehr vorhanden ist. m 

Fig. 3 zeigt bei grundsatzlich gleicher Brenn- 
raumunterteilung wie vor in Draufsicht nochmals 
die Ausbildung des tObertrittskanals 9 mit tnehter- 
formiger Wandung wie unter I2 fl in Fig. 2 jedocn 
mit zusatzlichen Nuten 15 und entsprechenden Nut- 
kanten 16, die senkrecht zu der resultierenden Luft- 
bewegung 17 liegen. Die Nutkanten 16 sind mfolge 
ihrer senkrechten Lage zur Stromung im Sinne 
einer Begunstigung der beschriebenen Ablosungs- 
vorgange zusatzlich wirksam. 

Die Erfindung ist nicht auf die hierin gezeigten 
Ausfiihrungsformen beschrankt. So konnte bei- 



spielsweise die Wandung des tftertrittskanals 9 
anstatt konkav auch konvex ausgebiidet sein. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Schnellaufender Dieselmotor mit im Kol- 60 
ben liegendern, rotationskorperformigem Ver- 
brennungsraum und schrag auBerhalb der Mitte 
im Zylinderdeckel angeordneter Diise, bei dem - 
der Kraftstoff in einem Strahl oder in mehreren 
facherartig verteilten Strahl en ausschheBlich 65 
als dtinner Film auf die Wandung des Brenn- . 
raumes reflexionsf rei aufgebracht und zugleich 
der einstromenden Luft eine solche Drehbewe- 
gung erteilt wird, dafi hierdurch der Kraf tstoff 
in Dampfform von der Wandung allmahhch 70 
abgelost, vermischt und verbrarmt wird, nach 
Patent 865 683, gekenmekhnet durdi die Ver- 
wendung eines an sich bekannten, unterteilten 
Brennraumes, dessen einer tiefer liegender und 
etwa 65V0 der gesamten axiaien Brennraum- 75 
hohe einnehmender Teil (4) als Hauptbrenn- 
raum rotationsk6rperf5rmig ausgebiidet und an 
seiner Offnungsseite bis auf etwa 8o<Yo der 
maximalenHauptbrennraum-Weite eingeschnurt 
ist, und dessen anderer, die restliche axiale 80 
Brennraumhohe einnehmender Teil (9) als Uber- 
trittskanal fur die Verbrennungsiuft mit trich- 
terformiger, konkav gewolbter Wandung (7 
bzw 12) ausgebiidet ist, wobei die Ubergangs- 
stelle vom tiefer liegenden Hauptbrennraum 85 
(4) zum t)bertrittskanal (9) durch erne keilf or- 
mig nach einwarts vorspringende Rundlauf- 
kante (10) gebildet wird, deren Keilspitzwinkel 
kleiner als 90 0 ist, wahrend die trichterformige, 
konkav gewolbte ttt>ertrit±skanal-Wandung (7 90 
bzw. 12) die Kolbenbodenflache unter einem 
Tangenten-Winkel von nahezu 90 0 oder kleiner 
als 90 0 anschneidet und der Brennstoff aus- 
schlieBlich auf die Wandung (7 bzw. 12, 12J 
des tJbertrittskanals (9) aufgespntzt wird. 95 

2. Dieselmotor nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi im "Obertrittskanal (9) des im 
Kolben angeordneten Brennraumes schrag radial 
verlaufende Nuten vorgesehen sind, deren Kan- 
ten (15) senkrecht zur resultierenden Luftein- 100 
stromung 16 stehen. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 749 6o 7> 696 077 ; 
deutsche Patentanmeldungen H 31 12 I a/46 a* 105 
(bekanntgemacht am 13. 12. 1951), H 9177 1 a/46 a* 
(bekanntgemacht am 17. X. 195 2 ) > 

osterreichische Patentschrift Nr. 168 792; 
f ranzosische Patentschriften Nr. 870277, 783 069 ; 
britische Patentschriften Nr. S*3 9<>6> 394403- 110 
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